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Ml 2004 y 0 0 0 0 7 

II presente trovato si riferisce in generate al settore della 
termoelettricita e, in particolare, conceme una pompa di calore 
termoelettrica di tipo perfezionato. 

Le pompe di calore termoelettriche sono dispositivi alio stato 
solido che utilizzano Feffetto termoelettrico, cosiddetto effetto Peltier, 
per la refrigerazione e/o il riscaldamento in ambito civile e/o 
industriale. 

Questi dispositivi comprendono in genere un modulo 
termoelettrico costituito da un insieme di elementi termoelettrici 
formati da elementi conduttori e/o semiconduttori di tipo P e di tipo N 
collegati elettricamente in serie e termicamente in parallelo. Gli 
elementi termoelettrici sono assemblati su supporti di materiale 
elettricamente isolante e termicamente conduttore, generalmente in 
materiale ceramico. I moduli termoelettrici sono collegati a 
scambiatori di calore per formare pompe di calore per applicazioni 
domestiche ed industriali. 

Le pompe di calore termoelettriche note nella tecnica 
presentano, in linea di massima, alcuni inconvenienti che riguardano il 
modo in cui gli scambiatori di calore sono fatti aderire ai moduli 
termoelettrici e il collegamento elettrico dei moduli termoelettrici ad 
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un circuito di alimentazione di energia, nonche ad un circuito di 
segnale di controllo. 

II presente trovato si propone di risolvere questi inconvenienti 
della tecnica nota realizzando una pompa di calore di tipo 
perfezionato. 

Secondo il presente trovato, la pompa di calore termoelettrica 
comprende uno o piu moduli termoelettrici, ciascuno dei quali e 
accoppiato ad un primo scambiatore di calore, posto in contatto con il 
lato caldo dei moduli termoelettrici, e ad un secondo scambiatore di 
calore, posto in contatto con il lato freddo dei moduli termoelettrici, ed 
e caratterizzata dal fatto che comprende due elementi allungati di 
materiale elettricamente e termicamente isolante disposti in 
corrispondenza di due lati paralleli degli scambiatori di calore, almeno 
parzialmente interposti tra le flange affacciate di detti scambiatori di 
calore, almeno uno di detti elementi allungati includendo i conduttori 
elettrici di alimentazione di energia ai moduli termoelettrici, nonche i 
conduttori di eventuali circuiti di segnale di controllo degli stessi, e dal 
fatto che gli scambiatori di calore sono posti termicamente in contatto 
con i moduli termoelettrici e fissati Funo alFaltro mediante una 
molteplicita di graffe formate ciascuna da una piastrina metallica 
foggiata a CC C", ciascuna graffa essendo atta ad afferrare con le sue 
estremita le flange affacciate degli scambiatori di calore alio scopo di 
tenere insieme detti scambiatori di calore, almeno una di dette 
estremita delle graffe afferrando la corrispondente flangia di uno degli 
scambiatori di calore indirettamente, mediante Finterposizione di un 
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prolungamento trasversale degli elementi allungati, in modo da 
interrompere il ponte termico che altrimenti si formerebbe tra uno 
scambiatore di calore e Taltro. 

II presente trovato verra descritto in dettaglio con riferimento 
alle figure del disegno allegato, in cui le Figure 1 e 2 sono una vista in 
alzato frontale, rispettivamente laterale della pompa di calore. 

Con riferimento alle figure del disegno, la pompa di calore e 
indicata nel complesso con 10 e comprende almeno un modulo 
termoelettrico 1 1 che e accoppiato ad un primo scambiatore di calore 
12, posto termicamente in contatto con il lato caldo del modulo 
termoelettrico, e ad un secondo scambiatore di calore 13, posto 
termicamente in contatto con il lato freddo del modulo termoelettrico. 

Preferibilmente, la configurazione della pompa di calore 
termoelettrica 10 prevede una serie di moduli termoelettrici 11 
collegati termicamente in parallelo fra loro, in cui il lato caldo di 
ciascun modulo termoelettrico 1 1 e termicamente in contatto con un 
rispettivo scambiatore di calore 12 separato, mentre il lato freddo e 
termicamente in contatto con uno scambiatore di calore 13 che e 
comune a tutti i moduli termoelettrici 1 1 della serie. 

Gli scambiatori di calore 12 e 13 sono disposti nella pompa di 
calore termoelettrica in modo tale per cui le correnti fluide che ne 
lambiscono separatamente le superfici di scambio termico hanno 
direzioni incrociate. 
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La configurazione sopra descritta e particolarmente vantaggiosa 
in quanto consente di realizzare una pompa di calore termoelettrica 
modulare capace di adattarsi a differenti esigenze applicative. 

Per P alimentazione elettrica dei moduli termoelettrici 11 e 
previsto un condotto a sbarra 14 di materiale elettricamente e 
termicamente isolante contenente i conduttori elettrici di 
alimentazione di energia ai moduli termoelettrici 11. Tale condotto a 
sbarra 14 e destinato a contenere anche eventuali conduttori elettrici 
dei circuiti di segnale di controllo dei moduli termoelettrici 1 1, nonche 
di alimentazione di energia ad un dispositivo di ventilazione atto ad 
impartire un flusso forzato ad un mezzo fluido di scambio termico che 
lambisce la superficie di uno degli scambiatori 12,13. Questo condotto 
a sbarra 14 e disposto su un lato della pompa di calore termoelettrica 
10, in corrispondenza di una coppia di bordi delle flange affacciate 
degli scambiatori di calore 12,13 ed interposto almeno parzialmente tra 
i detti bordi delle flange degli scambiatori di calore 12,13. Una sbarra 
simile, indicata con 15, preferibilmente senza alcuna fiinzione di 
alimentazione di energia ai moduli termoelettrici 11, e posta sul lato 
opposto della pompa di calore termoelettrica 10. Le sbarre 14, 15 sono 
interposte almeno in parte tra le flange affacciate degli scambiatori di 
calore 12, 13 senza interferenza con dette flange. 

Gli scambiatori di calore 12 e 13 sono posti termicamente a 
contatto con i moduli termoelettrici 1 1 e fissati Funo alPaltro mediante 
una molteplicita di graffe 16 formate ciascuna da una piastrina 
metallica foggiata a "C". Ciascuna graffa 16 afferra con le sue 

i 
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estremita 16' e 16" le flange affacciate degli scambiatori di calore 12 
e 13, almeno una delle quali indirettamente, mediante Finterposizione 
di un prolungamento trasversale 17 della sbarra 14,15 che essendo, 
oltre che elettricamente, anche termicamente isolante, interrompe il 
ponte termico che altrimenti si formerebbe tra uno scambiatore di 
calore e Faltro. 

Come si pud vedere dalla figura 2 del disegno, la parte concava 
di ciascuna graffa 16 racchiude la sbarra 14 5 15. 

Le graffe 16 sono realizzate preferibilmente in acciaio 
inossidabile e sono dimensionate in modo tale che il loro carico sia 
adeguato al carico di progetto per garantire un efficace contatto 
termico tra gli scambiatori di calore 12, 13 e i moduli termoelettrici 1 1 
su un ampio campo di funzionamento, sviluppando la forza di 
serraggio voluta senza superare il limite di snervamento. Le graffe 16 
cosi costruite sviluppano una forza di serraggio atta a garantire, in un 
campo sufficientemente ampio di variazione, una buona adesione degli 
scambiatori di calore 12, 13 ai moduli termoelettrici 11 alio scopo di 
ridurre la resistenza termica di interfaccia. 
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RIVENPICAZIONI 

1) Pompa di calore termoelettrica (10), comprendente uno o piu 
moduli termoelettrici (11), ciascuno dei quali e accoppiato ad 1111 primo 
scambiatore di calore (12), posto in contatto con il lato caldo dei 
moduli termoelettrici (1 1), e ad un secondo scambiatore di calore (13), 
posto in contatto con il lato freddo dei moduli termoelettrici (11), 
caratterizzata dal fatto che comprende due elementi allungati (14, 15) 
di materiale elettricamente e termicamente isolante disposti in 
corrispondenza di due lati paralleli degli scambiatori di calore (12, 13), 
almeno parzialmente interposti tra le flange affacciate di detti 
scambiatori di calore, almeno uno di detti elementi allungati (14, 15) 
includendo i conduttori elettrici di alimentazione di energia ai moduli 
termoelettrici, nonche i conduttori di eventuali circuiti di segnale di 
controllo degli stessi, e dal fatto che gli scambiatori di calore (12, 13) 
sono posti termicamente in contatto con i moduli termoelettrici e sono 
fissati Funo alPaltro mediante una molteplicita di graffe (16) formate 
ciascuna da una piastrina metallica foggiata a "C", ciascuna graffa 
(16) essendo atta ad afferrare con le sue estremita (16% 16") le flange 
affacciate degli scambiatori di calore (12, 13) alio scopo di tenere 
insieme detti scambiatori di calore, almeno una (16") di dette estremita 
(16%. 16") di ciascuna graffa (16) afferrando la corrispondente flangia 
di uno (13) di detti scambiatori di calore (12, 13) indirettamente, 
mediante Finterposizione di un prolungamento trasversale (17) degli 
elementi allungati (14, 15), in modo da interrompere il ponte termico 
che altrimenti si formerebbe tra uno scambiatore di calore e Faltro. 
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2) Pompa di calore termoelettrica secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzata dal fatto che la parte concava di ciascuna graffa (16) 
foggiata a "C" racchiude gli elementi allungati (14, 15). 

3) Pompa di calore termoelettrica secondo la rivendicazione 1 ? 
caratterizzata dal fatto che le graffe (16) sono realizzate in acciaio 
inossidabile e sono dimensionate in modo tale che il loro carico sia 
garantito su un ampio campo di funzionamento per poter sviluppare la 
forza di serraggio voluta senza superare il limite di snervamento. 

4) Pompa di calore termoelettrica secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzata dal fatto che gli scambiatori di calore (12, 13) sono 
disposti nella pompa di calore termoelettrica in modo tale per cui le 
correnti dei mezzi fluidi di scambio termico che ne lambiscono 
separatamente le superfici di scambio termico hanno direzioni 
incrociate. 

5) Pompa di calore termoelettrica secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzata dal fatto che almeno uno degli elementi allungati (14,15) 
contiene i conduttori di alimentazione di energia ad un dispositivo di 
ventilazione atto ad impartire un flusso forzato ad un mezzo fluido di 
scambio termico che lambisce la superficie di scambio termico di uno 
degli scambiatori di calore. 

II mandatario Dott. Ott£ijno Pellegatta 
dell'Uff.Brev. CALVAM ^^VI^VERONELLI SRL 

CL/ct 
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